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摘要 (Abstract)：双拓扑绝缘体是拓扑绝缘体和拓扑晶体绝缘体的合称，其拓

扑能带结构同时受时间反演对称性保护和晶体对称性的保护。由于多个拓扑表面

态的共存，双拓扑绝缘体可望具有更高自旋流 电荷流转换效率。此外，人们通

过打破一个反演对称性而保持另一个反演对称性，可为能带结构、自旋输运与光

学性质的拓扑调控提供更多可能性。到目前为止，双拓扑态能带结构带来的量子

输运与圆（线）偏振光阀效应的影响尚不清楚。我们通过超高真空分子束外延系

统，制备出高质量双拓扑超晶格(Bi2Se3-Bi2)N。从ARPES的测量中可以清楚地看

到拓扑绝缘体（TI）表面态 (狄拉克点位于Γ)和拓扑晶体绝缘体（TCI）表面态

(狄拉克点位于镜面投影线Γ-M方向上)的共存。实验结果表明，在双拓扑超晶格

中，表面态电子结构对量子输运和光激发具有高度可调性，这为研究非平庸的

CPGE和LPGE提供一个良好的平台，将为自旋电子或光自旋电子学器件应用方面的

双拓扑态的研究提供更多的参考。 
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